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PABOYAA ITPOTPAMMA

[To xumun
VYpoBenb 00pa3zoBaHus (Kj1lacc) OCHOBHOE oOIiee odpazoBaHue, 8-9 kiace

KommuectBo yacoB 136

Yuurens Ilynsakosckas Upuna [laBnoBHa

[Iporpamma pa3zpaborana B COOTBETCTBHUH C beneparbHBIM
rOCYIapCTBEHHBIM  O0pa30BaTEIbHBIM  CTAaHJAAPTOM  OCHOBHOTO  0OIIEro
oOpa3zoBaHUS u Ha ocHoBe [IpuMmepHOi TporpamMmbl y4eOHOTO TpeaMeTa

XUMUSI, BKIIFOYEHHOW B  COJACPXKATEIBbHBIM  pa3fena NPUMEPHOM  OCHOBHOM
o0pa3oBaTeIbHOM MPOrpPaMMBbl OCHOBHOTO 0O0Iero oOpa3oBaHUs, OI0O0pPEHHOU
penieHueM denepanpHOro  yueOHO-
MeToIMuecKoro o0beauHeHus o oduemy odpazosanuto ot 08.04.2015, npoTtokon

Nel/15 (B penakuuu nporokosia Ne 1/20 ot 04.02.2020)



Pabouas nmporpamma pazpaboTraHa B COOTBETCTBUH C:

1. 3akon «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit @enepauun» ot 29.12.2012 Ne
273-®D3 (¢ U3BMEHEHUSIMU U JTOTIOJIHCHUSIMU ).

2. 3axon Kpacnomapckoro kpas ot 16.07.2013 Ne 2770-K3 «O06
obOpazoBanuu B Kpacnomapckom kpae» (C U3BMEHEHUSIMU U JOTIOJTHEHUSIMU ).

3. Ilpuka3z MunucrepcTBa oopazoBanust u Hayku P® ot 17.12.2010 Ne 1897
«O0  yrBepxkaAeHHM  (EaepallbHOIO0  TOCYJAapCTBEHHOr0  00pa30BaTEIbHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHusy (C U3BMEHEHUSIMU U JOTIOJTHEHUSIMHU ).

4. Tlpuka3z MunuctepctBa oopa3zoBanusi U Hayku PO ot 17.05.2012 Ne 413
«O0  yrBepxkaeHHM  (eaepalibHOIO0  TOCYJapCTBEHHOTr0  00pa30BaTEIbHOIO
CTaHJapTa CpeHero oo01ero oopa3oBanusy (C UBMEHEHUSIMH U JTOTIOJIHCHUSIMU ).

5. Ilpuka3 MunucrepcrBa npocsemeHuss PO ot 28.12.2018 Ne 345 «O
denepanbHOM TiepeyHe YUYE€OHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIIOJIb30BAHUIO TpU
peanu3aluu UMEIIIKUX TOCYAApCTBEHHYIO aKKpeIuTaluio 00pa3oBaTEIbHBIX
OporpaMM HauyajdbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeIHero OoOIIero
oOpazoBaHus» (C UBMEHEHUSMU U JOTIOJHESHHUSIMU).

6. [Toctanosnenne denepanbHON CIy>KOBI O HA30PY B CBETE 3aAIIUTHI MTPaB
norpebutened W Ojaromoiyyusi 4YenoBeka, [JIABHOrO ToOCyAapCTBEHHOTO
canutapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 Neo 189 «O6 ytBepxkaenun CaunlluH
2.4.2.2821-10 «CaHuUTapHO-3IUAEMHUOJIOTHUYECKIE TpeOOBaHUS K YCIOBUSM H
OpraHu3zaluy  oOydeHHs B  00meoOpa3oBaTENbHBIX  YUPEXKIEHUSIX»  (C
U3MEHEHUSIMU U JIOTIOJTHEHUSAMH).

I[Inanupyembie pe3yabTaThl OCBOEHHUS Y4eOHOr0 npeaMeTa « XuMHUs».

WN3yyenue XuMHM B OCHOBHOW IIKOJIE€ JA€T BO3MOXHOCTH JOCTHYb
CJIEIYIONINX PE3YIbTATOB B HAMPABICHUN JJUYHOCTHOI O PA3BUTHUS:

1. BocnuTaHWE POCCUUCKON TpakAaHCKOW HWJIEHTUYHOCTH: MATPUOTU3MA,
mo6BM U yBaxeHHI0 K OrTeuecTBy, 4UyBCTBa TOPAOCTH 3a cBoio Poauny, 3a
POCCHICKYIO XUMHYECKYIO HAYKY;

2.popMupoBaHME  IIEJIOCTHOTO  MHPOBO33PEHUS,  COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YpPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKH U OOIICCTBEHHOW MPAKTHKH, a TaKXKe
COIIMAILHOMY,  KYJIBTYPHOMY, SI3BIKOBOMY W JTyXOBHOMY MHOT000pPa3uio
COBPEMEHHOT'O MUPA;

3.popMupoBaHNE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH WU
CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHWIO HAa OCHOBE MOTHBAIUHU K
OOy4eHHIO W TIO3HAHWIO, BBIOOPY TPOPWIBHOTO 00pa3oBaHUS Ha OCHOBE
uHOpPMAIIMK O CYHIECTBYIOMIMX Tpodeccusx W JTUYHBIX NPodhecCHOHATHHBIX
NpEeANOYTEHUH;

4.popMupoBaHNE KOMMYHHUKATHBHONW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeILHOM,
OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOM, Y4eOHO-UCCIEAOBATENbCKOW, TBOPYECKONW W JIPYTUX
BUJIAX JICATCITBHOCTH;

S.bopMmupoBaHue MOHUMAHUS 1IEHHOCTH 30POBOIO M O€30MacHoro oopasa
KU3HU;;



6.popmupoBaHre Mo3HAaBAaTENbHON U MH(POPMALIMOHHON KYJIbTYpbl, B TOM
YlClI€ Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSATEIBHON pabOThl ¢ y4eOHBIMH MOCOOHUSIMHU,
KHATaMH, JOCTYIHBIMH HWHCTPYMEHTaMH W  TEXHHYECKUMH  CpEACTBAMHU
WH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

7.popMHpOBaHKE OCHOB 3KOJIOIMYECKOIO CO3HAHMsI Ha OCHOBE NMpPHU3HAHMS
LEHHOCTH >KM3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSX U HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
OepeKHOr0 OTHOILEHUS K OKPYXKalollel Cpene;

8..pazBuTHE TOTOBHOCTM K PpEUIEHHIO TBOPYECKUX 3a4ad,CIIOCOOHOCTH
OLICHWBATh MPOOJEMHBIE CHUTYallMH U OMNEPAaTUBHO MPHHUMATh OTBETCTBEHHBIC
peIIeHus B Pa3INYHBIX MMPOTYKTUBHBIX BUAAX JACSITEILHOCTH.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTaTaAMU OCBOCHHSI OCHOBHOW 00pa3oBaTEIbHOM
IpOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIero o0pa30BaHus SABIISIOTCS:

1.oBnaieHe HaBBIKAMH CAMOCTOSITENILHOTO IPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHUMU;

2.yMeHHE IUIAaHMpPOBaTh NYTU  JOCTHXKEHHUS  IeJel Ha  OCHOBE
CaMOCTOSTEIILHOTO aHAIN3a YCIOBUHN U CPENICTB UX JOCTHXKEHUS,

3.yMeHHE TOHUMATh MPOOJIEMY, CTaBUTH BOMPOCHI, BHIABUTATh THIIOTE3Y,
JlaBaTh OMpEJIeICHUE MOHATHAM, KJIacCU(PUIIMPOBATh, CTPYKTYpUPOBAaTh MaTepual,
IPOBOJIUTh  JKCIEPUMEHTHI, apPTryMEHTUPOBATh  COOCTBEHHYIO  IO3UIIUIO,
(bopMyITHUPOBATH BHIBOJIBI U 3aKITIOUCHHUS;

4.yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JIEWCTBUS C IUJIAHUPYEMBIMU pE3yJbTaTaMu,
OCYIIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH JIEATENHOCTH B TPOLIECCE€ JOCTHIKEHUS
pe3ynbTrara,

5.popmupoBaHre U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HMCHOJIb30BAHUS
UHCTPYMEHTOB W TEXHUYECKHUX CpPEJICTB HMHPOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHH
(KOMIIBIOTEPOB M MPOTPAMMHOTO 00€CTeueHUs) KaKk HHCTPYMEHTAJIbHO OCHOBBI
pa3BUTHS KOMMYHUKATHBHBIX M TIO3HABATEJIBHBIX YHHBEPCATBHBIX YYEOHBIX
JICUCTBUH;

6.ymeHue cosmaBaTh, NMPUMEHSATH M MPEoOpPa30BbIBATH 3HAKH W CUMBOJIBI,
MOJIETT ¥ CXEMBI JJI pelIeHUs] Y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;

7.yMeHure u3BIeKaTh HHOOPMAIUIO U3 PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB,;

8.yMeHne Ha MpaKTUKe MOJIb30BaThCS OCHOBHBIMU JIOTHYECKUMH ITPUEMaMH,
METO/JIaMH HAaOJIOJCHUS, MOJIETUPOBAHUS, OOBICHECHHS, pEIICHHs MpodieMm,
MIPOTHO3UPOBAHUS U IP.;

9.yMeHHE  OpraHM30BBIBATH  CBOIO  JKM3Hb B  COOTBETCTBHH  C
MPEACTABICHUSAMH O 370pOBOM 00pa3e >KM3HU, TMpaBax © OO0SI3aHHOCTIX
rpakJIaHUHA, IIEHHOCTAX OBITHSI, KYJIbTYPbI U COLMATILHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

10.ymeHue BBIMOJHATH MO3HABATEIbHBIE M MPAKTUYECKUE 3aJaHUs, B TOM
YHUCJI€ TPOEKTHBIE;

11.ymeHue caMOCTOSITETbHO M AapryMEHTUPOBAHHO OLIEHUBAaTh CBOMU
JNEUCTBUS U AEUCTBUS OJJHOKIACCHHUKOB,

12.ymenue paboTtath B IpyIre

IIpeameTHbIMU  pe3yjbTaTaMu ocBOeHHS (OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM
MPOrpamMMbl OCHOBHOTO O0IIIer0 00pa30BaHUs SIBJISIOTCS



1.¢bopMupoBanue nepBOHAYATBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEICTABICHHUH
O BEIIECTBAX, MX MPEBPANICHUAX M NPAKTHYECKOM MPHUMEHEHUU; OBIIAJCHHE
MOHATUHHBIM aIMapaToM U CUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XHMUU;

2.0co3HaHHE OOBEKTUBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHUYECKOW HAYKH Kak
o07acTd  COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHMSA,  XHUMHYECKHUX  IpEBpalleHUui
OpPTaHUYECKUX U HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBICHHUH KUBOH H
HEXMBOW TPUPOJBI; YIIIyOJICHWE TPEACTABICHUH O MaTepHallbHOM EIUHCTBE
MUDA;

3. OBIAJEHUE OCHOBAMHM XHWMHUYECKOW TI'PaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO
aHAJIM3UPOBATh U OOBEKTHBHO OIICHWBATH >KU3HEHHBIC CUTYallMH, CBSI3aHHBIC C
XUMUEH, HaBbIKAMH O€30MacHOTO OOpAaIIeHUsI C BEIIECTBAMH, UCIOIb3yEMBIMHU B
TIOBCETHEBHOW KM3HU; YMEHHEM aHAIM3UPOBATh U TUIAHUPOBATH JKOJOTHYECKH
Oe3omacHoOe MOBEACHHE B IIEISIX COCPEKECHHSI 37I0POBbS U OKPYKAIOIIEH CPEIbI;

4. ¢opMupoBaHHWE YMEHHI yCTaHaBIWBaTh CBA3M MEXKAYy pEalbHO
HaOII0JaeMBIMA  XMMHYECKUMHU SIBICHUSIMU U TPOIECCAMH, MPOUCXOISIIUMU B
MHUKPOMHUpPE, OOBSICHATH MPHYMHBI MHOTOOOpa3usi BEHIECTB, 3aBUCHUMOCTh UX
CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHHS, & TAKXKE 3aBUCUMOCTH MPUMEHEHHUS BEIIECTB OT
UX CBOMCTB,;

5. mpuoOpeTeHus OmbITa WCIOJIB30BAaHUS PA3TUYHBIX METOJIOB HW3YYCHHSI
BEIIECTB; HAONIONCHUS 3a HMX TNPEBpAICHUSIMH IPH TPOBEJACHUN HECIOXKHBIX
XUMHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C MCIOJIB30BaHUEM Jab0paTOPHOTr0 000PYyI0BaHUS U
puoopoOB;

6. ymMmeHue oka3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIb NPU OTPABICHUSIX, 0KOTAX U APYTHX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JJaOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

7. oBiameHue mpuemMamMu paboThl ¢ UHOpPMAIUMENd XUMUYECKOTO
colepKaHMs, MPEICTAaBIEHHONM B pa3Ho Qopme (B BHAE TEKCTa, G(HOpMy,
rpaduKoB, TAOJUYHBIX TAHHBIX, CXeM, hoTorpaduii u ap.)

8. coszmanue ocHOBBI st (pOpMUPOBaHMS HMHTEpeca K pPaCIIUPEHUIO0 U
yrIyOJICHHIO XUMHYECKUX 3HAHUN M BBIOOpa XMMHUHU KakK MPO(UIBHOTO IpeaMeTa
npu Tepexojie Ha CTYNeHb cpeaHero (MOJHOTo) o0mero oOpa3oBaHUs, a B
JallbHEHIIIeM U B KauecTBe c(peprl cBoe MpodeCCHOHATBHOMN AESITEIbHOCTH;

9. ¢dopmupoBaHMe TMpeACTaBICHUN O 3HAUYEHUM XUMUYECKOM HayKd B
pPEIIEHUH  COBPEMEHHBIX HKOJIOTMYECKHX TMpodjeM, B TOM UHCIE B
MPEIOTBPAIICHUH TEXHOT€HHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

OoO0yuarommuecs mMoJy4aT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

1. BbIABUTATh U MNPOBEPSTH HKCHEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XUMUYECKUX
CBOMCTBAaX BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHMS, UX CIIOCOOHOCTU BCTYMATh
B XMMUYECKUE PEAKLNH;

2. MPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSBIATh OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYE€TOM CTEIEHEH OKHCICHUS SJIEMEHTOB,
BXOJSIINX B €r0 COCTAB;

3. HUCHOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBIE  KJIIOYEBbIE  KOMIETEHUUU IpHU
BBITIOJIHEHUM MPOEKTOB U Y4EOHO-UCCIEAOBATEIbCKUX 3aJady [0 H3YyUYECHHIO



CBOWCTB, CIIOCOOOB IMOJYYEHHsS] M PACIO3HABAaHUS BELIECTB,; 00BEKTUBHO
OLICHMBATh MH(POPMALIMIO O BEIIECTBAX U XMMUYECKHUX MpoIleccax;

4. KpUTUYECKHM  OTHOCHTBbCS K  IICEBJOHAYy4yHOH  HMH(oOpMauuu,
HEZ00pOCOBECTHOM PEKIIAME B CPEACTBAX MacCOBOM MH(pOpMaLuy;

S. co3gaBaTh MOJEIM W CXEMBbI JUIsl PElleHUs YY4eOHBIX U MO3HaBaTEIbHBIX
3a/1a4y; MOHUMATh HEOOXOAUMOCTh COOJIOJIEHUS MNPEANUCAHUN, MpeIaraéMbix B
MHCTPYKIUSX 110 UCIIOJIb30BAHUIO;

Conep:kanmne yueOHOro npeamera « XuMHs»
8 kiacc.

Tema 1. IlepBoHavajibHbIe XUMHUYECKHE TIOHSATHSL.

[Ipenmer xumuu. XuUMHUs Kak 4YacTh €CTECTBO3HaHMs. BeliectBa U ux
cBoicTBa. YncThie BellecTBa U cMeCcH. MeTo/ibl TO3HAHUSI B XUMUU: HAOJIIOICHUE,
skcrepuMeHT. [lpuembl Ge3omacHo paboOThHl ¢ 000OpyAOBaHHWEM W BEIIECTBAMHU.
CtpoeHue niaMeHu.

Uucteie BemecTBa M cMmecu. CrmocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTAaWBaHUE,
dbunsTpOoBaHUE, BHITIAPUBAHWE, KPUCTAIIM3AIUSA, JUCTALIAIMA. DU3UYECKUEe U
XUMUYECKHE SIBJICHUA. XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peakiui u
YCJIOBUS BOBHUKHOBEHUS U TCUCHUSI XUMUYECKUX PEaKIUH.

ATOMBI, MOJEKYJbl W  HWOHBIL.  BellecTBa  MOJEKYJISIpPHOTO U
HEMOJIeKyJsipHoro  cTpoeHus. Kpucraminueckue U aMop@HbIe BeEIIECTBa.
Kpucrannuyeckue pemieTku: MOHHAsA, aToMHas M MojekynspHas. IIpocteie u
CJIOKHBIE€ BELIECTBA. XHUMHUYECKHIN dJ€MEHT. MeTalibl U HEMETAJIbl. ATOMHAas
eaquHuna wmaccbl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca. S3BIK XUMUH. 3HAKU
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHMHUYECKUE
dopmynbl.  OTHOcHUTENbHAass ~ MOJEKyJsipHass  Macca.  KauyecTBEeHHBIM |
KOJIMYECTBEHHBI COCTaB BEIIECTBA. BBIUMCICHUS MO XUMUYECKUM (POpMYyIam.
MaccoBas 10J11 XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA B CJIOKHOM BEILIECTBE.

BanentHocTh  XMMHYECKUX 3eMEHTOB. OmpenesieHHe BaJ€HTHOCTH
AIIEMEHTOB MO0 ¢opMynaM OWHApPHBIX coeauHEeHH. COCTaBICHHE XUMUYECKUX
dbopmysT OMHAPHBIX COSTUHEHUH TI0 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJSIpDHOE Yy4Y€HHE. 3aKOH COXPAaHEHUs MAacChl BEIECTB.
Kuzup u npesrenpHOCTh M.B. JloMOHOcOBa. XumMmuueckue ypaBHEHHS. THIIbI
XUMHUYECKUX PEAKLIUH.

Tema 2. Kucnopoa. I'openue.

Kucnopoa. Haxoxnenne B nmpupoje. [lonydenne kuciopoaa B 1abopaTtopuu
Y pOMBINUIEHHOCTH. DU3nueckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA Kucaopoaa. ['openue.
Oxkcupsl. [Ipumenenue kucinopona. Kpyrosopor kuciopona B mpupope. O30H,
a;toTponus Kucioposaa. Bo3mayx u ero cocras. 3ammra aTMOCPEPHOTO BO3AyXa OT
3arpsi3HCHUN.

Tema 3.Bonopon.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupoje. [lonydenue Bonopona B nabopaTtopuu u
MNPOMBINUIEHHOCTH. PU3NYECKMEe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOposa. Bomopon —
BOCCTAHOBUTENIb. Mepbl 0e30macHOCTH Ipu paboTe ¢ BoaopoaoM. IIpumenenue
BOZOpPOAA.



Tema 4. Bona.PacTBopsl.

Metonbl ompeneneHus cocTaBa BOAbI — aHAIU3 W cuHTe3. Duznueckue
cBoicTBa BOJbl. Boma B mpupose u cnocoObl €€ OYMCTKU. Aspaiusi BOJIBL
Xumunyeckne cBoucTBa BOAbl. Ilpumenenune Boxpl. Boma — pacTtBopuUTENb.
PactBopuMocCTS BeliecTB B Boje. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5. KosinuecTBeHHbIC OTHOILICHUS] B XUMUM.

KomnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Macca. 3akoH ABOrajpo.
Mounspubiii  00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAs IUIOTHOCTh Ta30B. (OObeMHBbIE
OTHOIIIEHUS I'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

Tema 6. BaxHeiiue KJIacChbl HCOPTAaHUYECKUX COeTUHEHM .

Oxkcuapl: coctaB, kiaccudukarusi. OCHOBHBIE M KHUCIOTHBIE OKCHJIBI.
Homenkinarypa okcuaoB. dusznyeckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJY4YEHUE U
MPUMEHEHUE OKCHUJIOB.

IMunpoxcuasl. Knaccudukanus ruapokcunoB. OcnoBanusi. Cocras. lenoun
U HepacTBOpUMbIe OcCHOBaHUs. HomeHknarypa. ®u3nWyecKMe W XUMHUYECKHUE
CBOMCTBAa OCHOBaHuW. Peakuusa Heutpanusaumu. IlomyyeHne U npuMeHeEHuUE
OCHOBaHUN. AM(POTEPHBIC OKCUIBI U TUIPOKCHU/IBI.

Kucnorel. CocraB. Knaccudpukanus. Homenkmarypa. ®dusmyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. BBITECHUTEIBHBIN PsAJl METAJIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukamus. Homenknatypa. ®dusmdeckue CBONCTBA
cosieir. PactBopuMocTh cosieii B Boje. Xumuueckue cBoicTBa cojieid. CrocoOsl
MoJy4eHus cojieu. [I[pumenenue conen.

I'eHeTnyeckass CBS3b MEXKAY OCHOBHBIMU KJIAaCCaMH HEOPraHHMYECKUX
COeIMHEHU.

JemoncTpanuu. O3HakKOMJIEHHE C 00pa3laMu TMPOCTBIX M CJIOKHBIX
BemiecTB. CnocoObl  OYMCTKH  BEIIECTB: KPUCTAUIM3AIMS, JTUCTUILIALIMS,
xpomatorpadus. OnbIThl, TOATBEPKIAAIONINE 3aKOH COXPAHEHHUS MaCChl BEIIECTB.

[Tony4yenue u cobupanue KUCIOPo1a METOJAOM BHITECHEHUS BO3/IyXa U
Boabl. Onpenenenue cocraBa Bo3ayxa. Komiekyus negpmu, Kamenno2o yens u
npoOyKmMoe8 ux nepepabomxiu.

[Tonyuyenue Bonoposa B anmapare Kuna, mpoepka BoJ0poAa Ha YUCTOTY,
TOpeHue BOI0PO/ia, COOUpaHue BOJAOPO/Ia METOIOM BHITECHEHHS BO3AyXa U BOJIBI.

Ananu3 Boabl. CUHTE3 BOJBL.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUN U COJICH.
Hevitpanuzanus ménoym KucaioTon B NPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

JlabGopaTropHble onbIThl. PaccCMOTpeHHE BEIIECTB € Pa3IMYHbIMU
duznueckumMu cBoiicTBamMu. PazneneHne cMecu ¢ moMoripio MmarauTa. [Ipumepst
bu3HUECKNX U XUMUYECKUX SIBICHUN. Peakiiuu, nimocTpupyromnime OCHOBHBIC
MPU3HAKU XapaKTePHbIX peakunu. Paznoxenune ocHoBHOro kapoonara meau (I1).
Peakuus 3aMenieHus Mean KeIe30M.

O3HakoMJieHHEe ¢ 00pa3iiaMu OKCUJIOB.

B3aumopeticteue Bogoposaa ¢ okcuaom meau (II).

OnbITHI, TOATBEPKAAIOIMINE XUMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUMU.

IIpakTu4eckue padoThI



. [IpaBuiia TeXHUKU OE30MACHOCTU MPU PAOOTE B XUMUYECKOM
kabuHeTe. O3HaKOMJIEHUE C TA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

. Ounctka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

. ITony4yeHue u cBOMCTBA KUCIOPOAA

. [Tony4yeHnue BOAOpOIa U U3YYEHUE €r0 CBOKCTB.

. [IpurorosiieHre pacTBOPOB COJIEHN C ONIPEAEIEHHON MacCOBOU 10JIEH
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

. Pewienne sxcriepruMeHTaNBHBIX 3a4a4 0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI

HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

Pacyernbie 3agaumn:

Brluncnenrue oTHOCUTETbHON MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIeCTBa 1Mo Ghopmylie.
Brruncienrne MaccoBO 1011 3JIEMEHTAa B XUMUUYECKOM COCTMHEHHH.
YcranoBnenue npocreiiieid GopMysbl BEIIECTBa MO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxenne MaccoBoi 101U PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Briuncienrne Macchbl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOABI 1JISI TPUTOTOBJICHUS
pacTBOpa onpeneéHHON KOHIEHTPAIUH.

OOBEMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B NP XUMUUYECKUX PEAKIIUSX.

Brruncnenust mo XuMUUEeCKUM YPaBHEHHSIM MacChl, 00bEMa U KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA OJTHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUU 10 MacCE UCXOHOTO BEIIeCTBa, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPKAIIETO ONPEICIEHHYIO IO IPUMECE.

Tema 7. llepuoauveckuii 3aKOH ¥ NEPUOTUYECKAA CUCTEMAa XUMHYECKHX
3jeMeHTOB /.. MenpaesneeBa. CTpoeHue aToma.

[lepBbie MOMBITKM KJIaCCUPUKALMM XUMHUYECKUX 3ieMeHTOB. [loHsiTHE O
IpyIIax CXOAHBIX 3JIEMEHTOB. EcTecTBEHHbIE ceMENCTBA MIEJIOYHBIX METAJUIOB U
rajoreHoB. bnaropomguble rasel. llepmonmueckuii 3akon JI.M.Menneneena.
[lepuonuueckas cuctemMa Kak €CTECTBEHHO — Hay4yHOe KJacCU(UKaIus
XUMUYECKUX d3JIeMeHTOB. TabnuuHas Qopma mpeacTaBieHUs KiaccuuKammm
XuMH4eckux anemeHToB. Ctpykrypa Ttabmuisl «llepuogmyeckas cucrema
xumudeckux sneMenToB J[.M. MennaeneeBa» (kopotkas ¢dopma): A- u b- rpynmsl,
nepuoabl. PU3NUECKUN CMBICI MOPSAIKOBOTO AJIEMEHTa, HOMEpa MEPHOJia, HoMepa
IpyNIbl (1711 3JIEMEHTOB A-TpyIIi).

Ctpoenne aTtoma: siApO U AJIEKTpoHHAs 0001ouka. CocTaB aTOMHBIX SIZIEp:
MPOTOHBl U HEUTpoHbl. M30TOmbl. 3apsi aTOMHOTO $/pa, MAacCOBOE YHCIIO,
OTHOCUTENbHAas aTtomHas Macca. CoBpeMeHHas (GOPMYJIHPOBKA TOHATUS
«XUMUYECKUN JIIEMEHT.

DneKTpoHHass 000J0YKa aToMa: TIOHATHE 00 DSHEPreTHYCCKOM YpPOBHE
(2JIEKTPOHHOM CJIO€), €r0 €MKOCTHU. 3alOJHEHUE SJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB
AJIEMEHTOB TEpBOro — TpeTrbero mnepuonoB. CoBpeMmeHHass (HOPMYITUPOBKA
MIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuogudyeckoro 3akoHa. Hayunele noctuxenus ..
MeHnneneeBa: HWCNpPaBICHUE OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX Macc, TNpeicKa3aHue
CYILIECTBOBAHUSI HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
B nepuoandeckou cucreme. JKusnp u gearensbHocTh .M. Menneneesa.

JdeMoHCcTpanum:



duznueckue CBOMCTBA IIECJIOYHBIX MeETAJLIIOB. B3auMoaencTBHE OKCHUIOB
HaTpusl, Maraus, gocdopa, cepbl ¢ BOJOM, MCCIEIOBAHUE CBOMCTB IMOJYYEHHBIX
pOAYKTOB. B3auMmopnencTBue HaTpus U Kainus ¢ BOXOU. PU3MYECKUE CBOWCTBA
rajJioreHoB. BzaumopeiicTBue antoMuHus ¢ XJIOpOM, OpOMOM U HOJIOM.

Tema 8. CTtpoenne BemecTBa. XuMHU4eCKasi CBA3b.

OIEKTPOOTPULATENBHOCTh XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJBI
XUMUYECKOW CBS3M: KOBAJIEHTHAs HENOJSPHAs,, KOBAJECHTHAsI NOJIAPHAsl, MOHHAS.
BajleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE JJIEKTPOHHOM Teopud. CTENEeHb OKHUCIICHHS.
[IpaBuita onpenesieHrst CTENEHEN OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

JdeMoHcTpanum:

ConocraBnenue (bU3BUKO-XUMHYECKUX CBOMCTB COEAMHEHN c
KOBAJICHTHBIMH 1 HOHHBIMH CBS35IMH.

9 kiacc.
Pa3znen 1. MHoroodpasue XuMH4eCKUX peaKkIMid.

Knaccuduxanys XuMUYECKUX pPEeaKIuii: peakiui COSAUHEHUS, PA3I0KECHHUS,
3amenieHus, ooMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OKUCIUTEND,
BOCCTAHOBUTEJIb, MPOIIECCHl OKHUCJIEHUS W BoccTaHOBIeHMs. (CocTaBlieHUE
YPaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBLHBIX PEAKIIMI C TOMOIIBI0 METOJa
ANEKTPOHHOTO OallaHca.

TeroBbie 3PGdeKTbl XMMHYECKHUX  peakiuil. DK30TepMUYECKHue U
SHIAOTEPMHUYECKHE peakuuu. TepMoXUMUYECKHe ypaBHEHHs. PacueTsl 1o
TEPMOXHUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

CkopocTh XUMHYECKHX peakiuid. DakTopbl, BIHSIONME HA CKOPOCTh
XUMUYECKTX PEAKIIUH. IlepBoHauanpHOE MPEACTABIECHHUE O KaTaJlIH3E.

Oo6patumebie peakiuu. [loHITHE 0 XUMHYECKOM paBHOBECHH.

XHWMHUYECKHE peakuuu B  BOJHBIX pacTBOpax. OJEKTPOJUTBHI H
HedJIeKTpoauThl. Monbl. KaTtnoHsl M aHWOHBI. ['wapaTHas Teopus pacTBOPOB.
DNEKTPOIUTHYECKAs JTUCCOIMAINS KHUCIOT, OCHOBaHMU U cojed. Crabble u
CUJIbHBIE 3JIeKTpoauThl. CTenens nuccounanuu. CreneHs auccouuanuu. Peakunu
MOHHOTO OOMEHA. YCIIOBUS TEUEHHS peakIMii HMOHHOrO0 OOMEHa /0 KOHIIA.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCIIMHEHHM B CBETE
MpEACTAaBICHU 00 SJIEKTPOJUTUYECKON JAUCCOIMAMU W  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTENBHBIX peakiui. [loHsTHE O THIpOIN3E CONEl.

JdemoncTpanum:

[Iprmepsl 3K30- U IHAOTEPMUUECKUX PEAKIIUHM.

B3anmopericTBrue MHKA ¢ COJISTHOW M YKCYCHOM KHCIIOTOW. B3aumoenictere
rPaHyJIMPOBAHHOTO IUHKA U HUHKOBOW MBI C COJISTHOM KUCJIOTOM.

BzaumopeiictBue oxcuna wmeaum (II) ¢ cepHoil kucimoToil pasHOM
KOHIIEHTPAILINU ITPU Pa3HbIX TEMIIEPATYypaX.

['openue yriist B KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIIOTE.

['openue cepbl B pacniaBI€HHOMN CEIUTPE.

HcnbiTanne pacTBOPOB BEMIECTB HA AIEKTPUUYECKYIO TPOBOIUMOCTb.

JIBH>KEHHE HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM IIOJIE.

IIpakTu4eckue padoThI:



N3ydyeHue BIUsAHUA YCIOBHM IIPOBENCHUS XUMHUYECKOW peakluyd Ha €€
CKOPOCTb.

Pemenne sxcnepuMeHTaNnbHBIX 3aAa4 M0 TeMe «CBOMCTBA KHUCIOT, COJIEN U
OCHOBAaHMUH KakK 3JIEKTPOIUTOB

JlaGopaTopHble ONbITHI:

Peakiiuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMu AJIEKTPOJIUTOB

PacuerHble 3agaum: BeruuciaeHuss mo TEPMOXMMHYECKUM YpPABHEHUSIM
pEaKLUH.

Pa3znen 2. MHoroo0pasue BelecTs.

Hemeramnel. T'anorensl. Ilosio)keHMe B NEPUOAUYECKOM  CHUCTEME
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHHUE HUX aToMoB. HaxoxaeHue B mnpupoje.
OuU3NYECKUe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA TrajoreHoB. [lonydeHue W NpUMEHEHUE
rajoreHoB. Xjop. @PuU3MYECKMEe M XMUMHUUYECKHUE CBOWCTBa xyopa. llpuMeHeHwue
xyiopa. XnopoBogopoa. ®usnueckue cBoiictBa. [lonydenue. ColisiHHAs KUCIOTa U
e€ comu. KadecTBeHHasi peakiusi Ha XJIOPUI-UOHBI. Pacro3HaBaHuE XJIOPUJOB,
OpOMHJIOB, HOTUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue kucinopoga u cepsl B [ICXI, cTpoeHue ux
atomoB. Cepa. Amiorponus cepbl. PU3MYECKHME U XUMHYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenne B mpupone. IIpumenenue cepsl. CepoBoaopon. CepoBoaopoaHas
Kkuciiota u ee conu. KauectBennas peakuus Ha cyabua-uonsl. Oxcua cepsl (IV).
dusnueckue U XxuMmudeckue cpoiicTBa. IIpumenenne. CepHuUCTas KHCJIOTa U €€
comu. KauectBeHHas peakuust Ha cyiabhuT-uoHsl. Okcua cepol (VI). Cepnas
KHUCIIOTa. XUMHUYECKHE CBONCTBA pa30aBIEHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM
kucnotel. KadecTBeHHass peakius Ha cyiabdar-uoHbl. XHUMHYECKHUE PpEaKIUH,
JeXanme B OCHOBE TMOJY4YEHUSI CEPHOM KHCIOTHI B IPOMBIIUICHHOCTH.
[IprmMeHeHne cepHON KUCIIOTHI.

Azor u docdop. Ionoxenue azora u dochopa B IICXD, crpoenune ux
aTOMOB. A30T, PU3WYECKUE U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA, NOJYUYCHHE U MPUMEHEHHE.
Kpyrosopot azora B mpupoae. AMMuak: (GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA,
nosyyeHue u npuMenenue. Conum aMMoHus. A30THasi KHUCJIOTa U €€ CBOMCTBA.
OxkucnuTeNnbHblE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI. [lonmydeHne a30THOM KHUCIOTHI B
nabopaTopuu. XUMUYECKHE PEAKIMH, JIeKAIIHEe B OCHOBE MOJYYCHHUS a30THOM
KHUCJIOTBI B TpPOMBIIIIEHHOCTU. [IpuMenenue a3otHoM kucioTbl. Coiau a30THOU
KHUCIIOTHI U UX IPUMEHEHUE. A30THBIE Y100pEHUsI.

®docdop. Ammorpormmst dochopa. DuzuUeckrne M XUMHUUYCCKHE CBONCTBA
docdopa. Oxcun pocdopa (V). OprodochopHas kuciaora u ee com. PochopHbIC
ynoOpeHus.

VYrnepon u kpemuuii. [lonoxxenue yriepona u kpemuus B [ICX3, ctpoenue
UX aTOMOB. YTiepod. Ajmorponus yriaepoaa. PU3MYECKMEe U XWMHUYECKHUE
CBOWCTBa yriepoaa. AmcopOmmsi. YrapHbld ra3, CBOWCTBA U (PU3MOIOTHUECKOE
JICUCTBUE HA OpPraHu3M. YTJIEKUCIbIM Ta3. YTrojJbHas KHUCIOTa M €€ COJIH.
KauecTBeHHble peakiuu Ha KapOoHaT-uOHbI. KpyroBopoT yriepoja B MpuUpOJE.
OpraHnueckne COeAMHEHHS YyTIIEpOa.

Kpemnuii. Oxkcun kpemuus (4). KpemnueBas kucnora u ee conu. Cmexio.
Llemenm.



Meramnsl. 1lonoxenne meramios B [ICXD J[.M.MenneneeBa, CTpoeHHE UX
aToMoB. Mertamauueckass cBsA3b. Duznueckue CBOWCTBA MeETaJLUIOB. Psn
AKTUBHOCTU METANIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MeTaiyioB. OOmue crnocoOsl
nonydyeHuss MetauioB. CraBel MetauioB. lllenounsle Metauibl. [lonoxeHue
HIETIOYHBIX META/UIOB B TNEPUOAUYECKON CHUCTEME, CTPOCHUE HUX aTOMOB.
Haxoxnenne B mnpuponme. MarHuii M KalblUi, WX BaXHEHUIINE COEAUHEHUS.
XKecTKoCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTPAaHECHUS.

Amromunuid. [lonoxenue alrOMUHAS B MEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE
ero aroma. Haxoxnenue B mnpupone. PU3NUECKHUE W XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
amroMuHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHIA ATTFOMUHUS.

Keneso. IlonoxeHnue xeneza B MEPUOJUYECKON CHCTEME, CTPOEHUE €TO
atoma. Haxoxpaenue B npupoae. Ousznueckne U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA JKEJe3a.
Baxueiiimue coenuHeHus: kene3a: OKCUIbI, THAPOKCHAbl U conu xenesa (1) u
xenesa (II1). KauecTBeHHbIE peakiiny Ha UOHBI.

JdeMoHcTpanum:

duU3nveCcKrue CBOMCTBA TaJIOTEHOB.

[TonyueHne XJI0pOBOOPOJIA U PACTBOPEHUE €TO B BOJIE.

Annotpornnbie Moaudukanuu cepbl. OOpasubl TPUPOAHBIX CyIbOUIOB U
cynb(aToB.

[Tonyyenne amMmMuaka W €ro pacTBopeHue B Bojae. O3HaKOMIJIEHUE C
oOpasnaMu MPUPOJHBIX HUTPATOB, hochaToB

Mopenu KpHUCTAJUIMUECKUX PEIETOK aiMa3a U Tpadura. 3HAKOMCTBO C
oOpa3iaMu MPUPOIHBIX KAPOOHATOB U CUIIUKATOB

3HaKOMCTBO € O0Opa3laMy Ba)XKHEMIIUX COEAMHEHUN HaTpHs, Kallud,
OPUPOJIHBIX COCAUHEHUN KAJIbLIMS, PyJaMU jKelie3a, COEAMHEHUSMH aJTFOMHUHUS.
B3anmopelicTBue IIETOYHBIX, MIETOYHO3EMENBbHBIX METAVIOB U QJIIOMUHHS C
BoAoM. CKUraHue xejneza B KUCIOPOJIE U XJIOPE.

IIpakTuyeckue padoThi:

[TosmydeHue COJISTHOM KUCIOTHI U U3YUYECHUE €€ CBOMCTB.

Pewienne sxcriepuMeHTaNIBHBIX 3a4a4 1o TeMe «Kucinopon u cepa»

[Tonyyenne ammMHaka U U3y4€HHUE €ro CBOKCTB.

[Tonyuenue okcuna yrieposaa (IV) u uzydenue ero cBoiicts. Pacno3naBanue
KapOOHATOB.

Pemienne oskcnepuMeHTanpHBIX 3agad 0o Teme «Mertamel M uX
COCIUHECHUS.

JlaGopaTopHble OnbITHI:

BrIiTecHEeHME TanoreHaMu Jpyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COCIUHEHUM.

KauectBennpie peaknmu cynbdun-, cyabGuT- U Cynbhar- HOHOB B
pacTBope.

O3HakoMiieHHE ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ NPUPOAHBIMU COCTUHEHUSIMH.

B3anmoperictBue coseidi aMMOHHMS CO IEJTOYAMMU.

KauecTBeHHbIe peakiinu Ha KapOOHAT- U CUIIUKAT- HOHBI.

KauecTBeHHas peakius Ha yrIIEKUCIIBIN ra3.

N3yuenne oOpasioB mMeTawioB. B3aumojeiicTBue METAIOB ¢ pacTBOpamu
cosiel. (O3HAKOMJICHME CO CBOMCTBAaMHM M MPEBPAIICHUSIMU KapOOHATOB W



ruapokapoonatoB. IlonyyeHue rupokcuaa aJOMHUHHS U B3aHUMOJEHUCTBUE €r0 C
KHMCIIOTAMU U Ieo4amu. KadecTBeHHble peakuun Ha noHbI Fe?™ u Fet

Pacyernbie 3a1aumn:

Bbrunciienust 1o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa WIH KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIUU [0 MACCE UCXOJHOIO BEIIECTBA, O0BEMY
WJIM KOJMYECTBY BEILECTBA, CONEPKALIErO ONMPEAECIEHHYIO JOJIIO MTPUMECEN.

Paznen 3. Kparkuii 0030p Ba:KHeHIINX OPraHUYeCKUX BelleCTB.

IIpenmer opranuyeckon xumuu. HeopraHnyeckue U OpraHUYECKHUE
COEIMHEHHUA. YTIIepOJl — OCHOBA >KU3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUs aToMa
yIiepo/ia B OPraHUYECKUX COCTUHEHUSX.

VYrnesonopoasl. IlpenenvHble yrieBoaopoAsl. MeTaH, 3TaH, NponaH —
OpOCTEHIINE MPEACTABUTENHN  MPEAEIbHBIX  YrJIeBOAOPOAOB. CTpyKTypHBIE
dopMynbl  yrineBoaopoioB. ['omonornyeckuil psii mpenenbHbIX YIIIEBOJOPOIOB.
I'omonorn. ®du3nyeckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEAENBHBIX YIJIIEBOAOPOIOB.
Peakuun ropenuss u 3amemieHus. HaxoxzaeHue B nOpuUpoAe NPEAEIbHBIX
yraeBoopooB. [I[pumMenenue merana.

HenpenenbHple  yraeBoIOpOAbl.  ODTUIICHOBBIM  psAl  HENPENENbHBIX
yIIeBOA0POA0B. DTHiIeH. DU3nuecKrue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA 3TUIICHA.

AULETHIICHOBBIA psAJl HENPEIEIbHBIX YIIIEeBOAOpPOAOB. AnetwieH. CBoiicTBa
aneruieHa. [I[puMeHeHue aneTusieHa.

[IpousBoanbie  yrimeBojopoaoB.  Kpartkuit ~ 0030p  OpraHMYecKux
COCIMHEHUN: OJIHOATOMHBIE CIHUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIIOXKHBIE 3(PUPHI,
KUPBI, YIIIEBOJIbI, aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Posib 6eIKkoB B opraHusme.

[lonsiTHE O BBICOKOMOJEKYJISPHBIX BemiecTBax. CTpykTypa NOJHMMEPOB:
MOHOMED, TOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NnojuMepuszauuu. [loausTumies,
HOJIMMPOINUIIEH, TOTUBUHUIXIOPHU]I.

JdeMoHcTpanum:

Moaenn MOJIEKYJI OpPTaHUYECKUX COCIMHEHUH. ['opeHne yriieBoaopoaoB U
oOHapyXeHHE TPOAYKTOB HX TopeHUs. KauecTBeHHass peakius Ha DSTUJICH.
[Tomy4uenue sTusneHa.

PactBopenue 3triioBoro cnupTa B Bozie. PacTBopeHue rimneprHa B BOJE.

[Tony4yeHue u CBOMCTBA YKCYCHOM KUCHOTHI. McciienoBanrne CBOMCTB )KUPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIE U OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.

KauecTBeHHBIE peaKkIIuy Ha IVIFOKO3Y U KpaxmaJl.

O3zHakomileHHE ¢ oOpa3laMM M3JENUM U3 MOJUATUICHA, MOJUIPOINIICHA,
MOJVMBUHUJIXJIOPUAA.

[IpakTueckue pabOThl CTrPyNHUpPOBaHBl B OJOKM — XHMHYECKHE
IIPAKTUKYMBI, KOTOPBIE CIIy>)KaT HE TOJIBKO CPEACTBOM 3aKpEIUICHUsS YMEHHMM M
HAaBBIKOB, HO TAK)X€ M CPEICTBOM KOHTPOJISI 32 KAYECTBOM UX C(POPMUPOBAHHOCTH.



TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE

8 kiacc

Paspennsl nporpammbl

KoaunuectB
0 4YaCOB

KoaunuecTtBO
KOHTPOJIbHBIX
padot

KoaunuectBo
NMPAKTUYECKHUX
padot

XapaKTepMCTmca OCHOBHbBIX BUAO0OB J€ATCJIbHOCTH

OcHOBHBIE TIOHITHS
XUMHH (YPOBEHb aTOMHO —
MOJIEKYJISIPHBIX
MIpe/ICTaBICHU)

54 (51+3
qaca
PE3EpBHOTO
BpPEMEHH)

3

6

Paznuuath mpeaMeTsl U3y4eHHsI €CTECTBEHHBIX
HayK, MOHSTHUS «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUI
AIIEMEHT, «HAOHY, «4acTULIAY, «UHJIEKCY,
«KOd(DPUIMEHT», «CXeMa XHMHUYECKOM peaxiumny,
«ypaBHEHHE XHMHUYECKOW peakiuu». Habmonate
CBOMCTBAa BEIIECTB M HX HU3MEHEHUS B XOJe
XUMHUYECKUX peaklUMi, (u3nueckue MU XUMHUYECKHE
NpEeBpalleHUs]  W3y4aeMbIX  BEIIECTB.  YUHUThCH
IIPOBOJINTh XMMHUYECKHM 3KcnepuMeHT. MccnenoBartsb
CBOMCTBa M3ydaembix BeriecTB. CoOmomaTh TpaBHiIa
TeXHUKM Oe3omacHocTH. OmnpenensaTs NpPU3HAKH
XMMHMYECKHX PEAKUUH, OTHOCUTEIBHYI0 aTOMHYIO
MacCy M BaJICHTHOCTb 3JIEMEHTOB, COCTaB MPOCTEHIINX
COCIUHEHUH IO UX XUMHUYECKUM  (opmyiam.
@duxcupoBaTe B TeTpaau HaONIOJaeMble MPU3HAKU
XMMHWYECKUX PEAKLIHH.

[Tepuonnueckuii 3aKOH U
MepUoInYEcKasl CucTemMa
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.1. MenpaeneeBa.
Crpoenue atoma

KnaccuduuupoBats u3ydeHHbIE XUMHUYECKUE
3J€MEHTBl M UuX coennHeHus. CpaBHUTh CBOMCTBa
BEILECTB, MPUHAUICKAIIUX K pa3HbIM Kiaccam,
XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI pa3HbIX rpym.
VYcraHaBiuBaTh BHYTPU- U MEXIPEIMETHBIE CBS3HU.
®opmynupoBaTe  nepuoauyeckud  3akon .M.
MenneneeBa u pacKpbIBaTh ero CMBICII.
XapakTepu3oBaTh CTPYKTYPY MIEPUOINYECKON
tabnuuel. Pa3znmuuate mepuonabl, A- u b- rpymmsl
OOBACHATH (PU3NYECKUI CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIBI U NIEPUO A,
K KOTOPBIM DJIEMEHT MPUHAJIECKUT B MEPUOIUYECKOU




cucreMe JI.MI. MeHnneneeBa;  3aKOHOMEpPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpElENax MaJlbIX
nepuosoB U A-rpynn. @opMylIHpOBaTh ONPENCIICHUS
MOHATUN  «XHUMUYECKUH DIEMEHT», «IOPSAKOBBIN
HOMEDY, «MaccoBOE YHCIIOY, «U30TOIIBIY,
«OTHOCHTEJIbHAs aTOMHas Macca», «IIEKTPOHHAs
000J104Ka», «3JIEKTPOHHBIN cioi». OnpeaensTh YUCiIo
IIPOTOHOB, HEWTPOHOB, DJEKTPOHOB y  aTOMOB
XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, HCIIOJIb3ys MEPUOAUYECKYIO
tabnuny. CocTaBisiTb CXeMbl CTPOCHHMSI aTOMOB
nepBbiXx 20 2IEMEHTOB MEPUOAUMYECKON CHCTEMBI
37eMeHTOB. [lenate yMO3akiIrOueHHE O XapakTepe
U3MEHEHUS CBOWCTB XUMHUYECKHMX 3JEMEHTOB C
YBEIMYECHUEM 3apsAJI0B aTOMHBIX snaep. MccnenoBaTh

CBOMCTBaA HU3y4aeMbIX BEIIECTB. HaoOmronars
bu3HYecKrue U XUMUYCCKUE MTPEBPAICHUS N3YIaeMbIX
BEILIECTB. OnuceiBaTh XUMHAYECKUE peakiuu,

HaOJII0IaeMble B XOJIe DKCIIEPUMEHTA. Y4YacTBOBAaTh B
COBMECTHOM OOCY)XJICHUH PE3YyJIbTaTOB OIBITOB.

CTpOGHI/IC BCIICCTBA.
Xumudeckas CBS3b.

dopmynupoBaTh OIpeICIICHUS MTOHSITHI
«KOBaJICHTHAs HEMOJSApHAs CBs3b», «KOBAJECHTHAsS
HOJISIpHASt  CBSI3bY», «HOHHAs  CBA3b»,  «CTEICHb
OKHUCJIEHHS», «QIIEKTPOOTPHUIIATETBHOCTDY.
OnpenensaTh THI XHUMHYECKON CBSI3M B COCIMHEHHSIX
Ha OCHOBaHUM XHMMHUYECKOH Qopmynsl. Ompenensth
CTENEHh OKWMCIEHHUS DIEMEHTOB B COEIUHEHHSX.
CoctaBnsiTh  (OpPMYNIBI  BEIIECTB IO  CTEHCHH
OKHUCJIeHHS 31eMeHTOB. COCTaBIIATh CPABHUTEIbHBIC U
00001Iarone Ta0IUIIbI, CXEMBI.

Hroro:
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Ne Pazneasnt nporpammbl | KostnuectBo | Kosimuecrso KoanuectrBo XapakTeprucTHKAa OCHOBHBIX BH/IOB /1eSITeJIbHOCTH
n/n 4yacos KOHTPOJIbHBIX | IPAKTHYECKUX
padot padot
1 Paznen 1. MuorooGpaszue | 15 1 2 Knaccuduuuponats XUMHYECKHE peaxkuuu.
XUMUYECKUX PEAKIUN [IpuBoguT, TpPUMEpPBI pEaKUWd KaXJAO0ro THIIA.
Pacno3naBath OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE

peakuuu. OnpenensiTh OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
MpoIlecC OKUCIIEHUs, BoCcCTaHOBIIeHUs. HabmonaTe u
ONUCBHIBATh XUMUYECKHE PEAKIUU C TOMOIIBIO
€CTECTBCHHOI'O S3bIKa M S3bIKa XUMHU. McciemoBaThb
YCIIOBHS, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XHMHYECKOU
peakuuu. ONHUCHIBaTh yCIOBHUS, BIUAIOIIAEC Ha
CKOpOCTh  XHMHUYecKoW  peakuuu.  [IpoBoauTh
TPYNIIOBBIE HAOMIOEHUS BO BpeMs IPOBEACHHS
JEMOHCTPAIIMOHHBIX  OMBITOB.  YYacTBOBaTb B
COBMECTHOM OOCYXIEHUU PpE3yJIbTAaTOB OIIBITOB.
CocCTaBJIITh TEPMOXUMUUYECKHE YPABHCHHS PEaKIIHil.
Beruucnate  TemoBoi  3ddext peakumm 1o e
TEPMOXUMHUYECKOMY ypaBHeHHI0. O0001IIaTh 3HAHUS O
pactBopax. [IpoBoauTh HaAOMIOAEHUS 3a MOBEACHHEM
BEILIECTB B PacTBOpPaX, 3a XUMHUYCCKUMHU PEAKIUIMH,

npoTekalmumMu B pactBopax. DopmymnupoBaTh
onpeneneHus MOHATUI «OIEKTPOJIUTY,
CHEDJIEKTPOIIUT, «ANEKTPOJIUTUYECKAS

mucconuanus». KOHKpeTH3npoBaTh MOHSATHE «HOHY.
0000mare OHATHUA «KaTHOHY, «AHUOH).
VccrnenoBaTh CBOWCTBA PAacTBOPOB DJIEKTPOJIHMTOB.




OnuceIBaTh CBOMCTBa BCIIECTB B X0Je
JIEMOHCTPAIMOHHOTO u 71a60paTOPHOTO
skcnepumenTta.  CoOmrofaTe  mHpaBUiia  TEXHHUKHU
0e30macHOCTH. XapaKTepu30BaTh YCIIOBHUS TEUEHUS
peakuuii B pacTBOpax »dJICKTPOJUTOB [0 KOHIIA.
Ornpenenarb BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHHS  pEaKIUi
HOHHOTO oOMeHa. [TpoBoauTH TPYIIIOBHIE
HAOJTIOICHUS BO BpeMs MIPOBEICHUS
JEMOHCTPAIIMOHHBIX W JTAOOPATOPHBIX  OTIBITOB.
OOcyxnmate B Tpynmax pe3yiabTaThl  OIBITOB.
OOBSACHATD CYIIHOCTh peaKkUUid HOHHOTO OOMeHa.
PacnoznaBate peakiuu noHHOro oomeHa. CocTaBlATh
MOHHBIC YpaBHEHHUS peaKuum. CocTaBiITh
COKpani¢HHbIe HOHHBIC YPABHEHHUS PEAKIINMA

Pazgen 2. Muoroo6pasue
BEIIECTB

43

OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOMNCTB
HEMETaJIJIOB B neproax u A-Tpynmnax.
XapakTepu3oBaThb  TajloTéHbl Ha  OCHOBE  HX
MOJIOKEHUd B nepuoauyeckort cucreme JI. U
MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOEHUS WX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOICTB
raJIoreHoB Mo nepuoay u B A-rpynmax. OnucbiBaTh
CBOMCTBa BEIIECTB B XOJI¢ JEMOHCTPAIIMIOHHOTO U
naboparopHoro skcrepuMmenta. CoOonaTh TEXHUKY
O6esomacHocTH. Pacmo3HaBaTh  ONBITHBIM — MYTEM
COJIIHYIO KHCIOTY M €€ CONu, OpOMHU[IbI, HOIUMIBI.
Hcnonb3oBath NpuoOpeTEHHbIE 3HAHHUS U YMEHHS B
MPAKTHYECKON EATEIbHOCTU U TIOBCETHEBHOM KU3HU
C Leiblo 0e30macHOro oOpalleHusl ¢ BELEeCTBAaMH U
MarepuaiamMd M OJKOJOTMYECKHM  TIPaMOTHOIO
MOBEJCHUS B OKpyXawllueh cpene. Bberaucnars
MacCOBYK0  JIOJIIO pPAacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA B
pacTBope. XapakTepu3oBaTh 3JeMeHThl [V A-rpynibl
(moarpynmel KUCJIOPOJa) HA OCHOBE UX IOJIOKCHUS B




nepuoanueckor cucreme [l WM. MenneneeBa u
ocoOeHHOCTEH cTpoeHuss uX aToMOB. OOBSICHATH
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUsI CBOMCTB JJIEMEHTOB
IVA-rpynnel  mo mepuonxy u B A-rpynmax.
XapakTepu3oBaTh AUIOTPONMIO KHUCIOPOJAa U CEPBI
KaKk OJIHy W3 TPUYMH MHOToOOpa3us BEIIECTB.
OnuchIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B

X0/le  JEMOHCTPAIMOHHOTO W JIa0OPaTOpPHOTO
skcriepuMenTa. CoOIroaTh TEXHUKY O€30TacHOCTH.
Oxka3plBaTh TEPBYIO IIOMOIIL TIPH OTPABJICHUSX,
0KOTaxX W TpaBMax, CBSA3aHHBIX C pEAKTHBAMH U
1a00paTOPHBIM 000pyTI0BaHUEM. Onpenensarpb
MIPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICIEHHOMY KIIacCy
COEIUHEHUI.

ComnocTaBiaTh CBOMCTBA paz0aBieHHOH u
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.

3anuchiBaTh ypaBHEHUsI pEaKUUid B MOHHOM BHUIE C
yKa3zaHuWEM Iepexoja dJeKTpoHoB. PacmnosHnaBath
OTNBITHBIM NYTEM pacTBOPHI KHUCIOT, CYIb(UIbI,
CyIb(UTHI, cyabGaThl. Hcnonb3oBath
NpUOOpeTEHHbIE 3HAHUSA U YMEHHUS B MPAKTUUYECKOI
NESTeIbHOCTH U TOBCEAHEBHOM JKM3HU C LENbIO
Oe3omacHOro  oOpamieHUss € BEIIeCTBAMH U
MaTepuajaMd M OKOJOTHYECKH  TPaMOTHOTO
MOBE/ICHUSA B OKpYXaromieil cpene. Bpuucisars mo
XUMHYECKUM  YpaBHEHHMsSIM  Maccy, OO0OBéM U
KOJIMUYECTBO BEIIECTBA OJJHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIIUU
M0 Macce HCXOJHOTO BEIIeCTBa, OO0bEMY WU
KOJIMYECTBY BELIECTBA, COAECPIKALIETO ONMpPEACTIEHHYIO

JoJM0  mpuMmeced.  ['OTOBUTH ~ KOMIIBIOTEpHBIE
IIPE3EHTALMHU 10 TEME
XapakTepu3oBarb 3JIEMEHTBI VA-rpynmnst

(HOI[prTIHBI a30Ta) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHUS B




NEPUOINIECKON CHCTeMEe M OCOOCHHOCTEW CTPOCHHUS
ux atoMoB. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
CBOWCTB 3JI€EMEHTOB VA-rpynmsl. XapakTepu3oBaTh
awoTponmio  pochopa Kak OOHY U3 IPHYUH
MHOT000pa3usi BEIIECTB.

OrnuceIBaTh CBOMCTBa BEIIECTB B XoJe
J€MOHCTPAIIMOHHOTO u 1a00pPaTOPHOTO
skcriepuMenTa. CoOIroaTh TEXHUKY O€30TMacHOCTH.
Oka3pIBaTh TEPBYIO TOMOIIL TPU OTPABICHUSX,
0KOrax W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C PEAKTHBAMU H
nabopaTopHBIM ~ 000pYyJIOBaHHWEM. Y CTaHABJIMBATh
MPUHAJUIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEeIEHHOMY KIlaccy
coenuHeHU. COTOCTABIISITH CBOMCTBA pa3z0aBICHHOM
51 KOHLIEHTPUPOBAHHOU a30THOM KHUCJIOTBI.
CocCTaBiATh ypaBHEHHUsI CTYNMEHYATOW JTUCCOLMAIUU
Ha mnpumepe ¢ocPopHO KHUCIOTHIL. 3aNHUCHIBATH
yYpaBHEHHUs pPEaKIHi B HOHHOM BHJIE C YyKa3aHUEM
nepexojia 3JeKTpoHOB. Pacmo3HaBaTh  ONBITHBIM
nyréM aMMHuaK, pacTBOpPbl KHUCIOT, HHUTpaT- U
docharuonsl, uoH  ammonHus.  McnombzoBaTh
NpUOOpEeTEHHBIE 3HAHUA M YMEHUS B IPAKTHUYECKOUN
JESTEIbHOCTH U TOBCEAHEBHOM JKU3HU C LIEIbIO
Oe3omacHOro  oOpamieHUMss € BeUIeCTBAaMH U
MaTepuajaMd M 9KOJOTHYECKH  TPaMOTHOTO
MOBEJCHUSA B OKpyXKaromeil cpeae. Boruncnsath
MacCcoBYI0 JOJIO pPacTBOPEHHOTO  BeIlecTBA B
pactBope. Ilonp3oBaThecst wHQOpMANMEH W3 IPYrux
WUCTOYHUKOB JUIsI TIOJTOTOBKM KpPaTKUX COOOILECHUH.
['0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE MPE3EHTALMH 110 TEME
XapakTepu3oBaTh DJIEMEHTHI IVA-rpynmel
(moarpynmel yriepoja) Ha OCHOBE HMX MOJIOKEHUS B
NEepUOINYECKO cucTeMe M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS
ux atoMoB. OOBICHITH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS




CBOMCTB 231eMeHTOB IVA-rpynmsl. Xapakrepu3oBarb
AUIOTPONMIO  yIJIepoJa KaK OJHYy W3 IPUYUH
MHOT000pa3usl BEIIECTB.

OnuceiBaThb ~ CBOMCTBAa  BEIIECTB B XoJ1e
JE€MOHCTPAIIMIOHHOTO U 1a00pPaTOPHOTO
skcriepuMenTa. CoOIroaTh TEXHUKY O€30TMacHOCTH.
ComnocTaByiATh CBONCTBA OKCHJOB yriaepojga H
KpEeMHUsI, OOBSICHATH

NPUYUHY ux pasnuyuusl. YcranaBnuBath
MIPUHAJUIEKHOCTh BEIIECTB K OMPENeIEHHOMY KJlaccy
coequHeHUM. Jloka3blBaTh KHUCJIOTHBIM  XapakTep
BBICIIIMX OKCHJOB YyIiiepoJia U KpeMHHUs. 3anuchiBaTh
YpaBHEHHUS pEaKIHi B HMOHHOM BHJE C YyKa3zaHUEM
nepexoaa 3JIEKTPOHOB. OcCyiecTBIISTh
B3aUMOIIPEBPALLICHHS KapOOHATOB u
ruapokapOoHaroB. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM
VIJIEKUCIIBIA  Ta3, KapOOHaT-WOHBL. Vcmosb3oBaTh
NpUOOpeTEHHbIE 3HAHUSA M YMEHHUSA B MPAKTUUYECKOM
JIEATEIbHOCTH M TOBCEJHEBHOM KHU3HU C LEIBIO
Oe3omacHOro  oOpamieHHss C  BEUIeCTBAMH U
MarepuajamMd M JKOJIOTMYECKHM  IPaMOTHOIO
MOBEJCHUSI B OKpyXaroumen cpene. Beruucisars 1o
XUMHYECKUM ypaBHEHHSIM Maccy, OOBEM WU
KOJIMYECTBO OJHOrO U3 MPOAYKTOB PEAKLUU IO Macce
UCXOJHOTO BeIIeCTBa, OO0BEMY WM KOJMYECTBY
BEILIECTBA, COAEPKALIErO  ONPENEIEHHYIO  JIOJIO
npumeceid. XapakTepu3oBaTh METAJIbl HA OCHOBE MX
MOJOXEHUA B  NEPUOJUYECKOM  CHUCTEME W
ocoOeHHOCTEH cTpoeHus ux aToMoB. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOMCTB METAJUIOB I10
nepuony U B A-rpynmax. MccimenoBars cBolicTBa
u3yyaeMbIx  BemecTB. OOBICHATH  3aBUCHMOCTD
(GU3UUEeCKUX CBOMCTB METAJUIOB OT BHJIa XMMHYECKOU




CBSI3M MEXIy UX aromamu. HabGironaTh ¥ ONMCHIBATH
XMUMHUYECKHE PEAKIMH C IOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOIO
SI3BIKA u SI3BIKA XUMUH. Habmonars
JEMOHCTPUPYEMbIE U CaMOCTOSITEIbHO IPOBOJAUMBbIE
OTIBITHI.

OnuceiBaTh CBOMCTBA N3y4aeMbIX BEIIECTB Ha OCHOBE
HAOMIOJEHUI 3a MX MpeBpalleHusIMU. JloKa3bIBaTh
aM(pOTEpHBI XapakTep OKCHIOB W THAPOKCHIOB
amomunuss u kenesa(lll). CpaBHuBaTh OTHOLIEHUE
M3y4aeMbIX METaVIOB U OKCHJIOB METAJJIOB K BOJIE.
CpaBHHBAaTh OTHOIICHWE THAPOKCHUIOB  HATPWHS,
KaIbllUs W aTIOMUHHS K pPacTBOpaM KHCJIOT H
niesnoyel. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM THIPOKCHUI-
noHbI, HOHBI Fe2+ u Fe3+

CoOmromaTh TEXHUKY O€301MacHOTO OOpamieHus ¢
XUMHYECKON nocyiou u 1a00paTOPHBIM
000py/I0BaHUEM. OcymiecTBisATh peakuuu,
MOATBEPXKIAIONINE TEHETUYECKYI0 CBSI3b  MEXIY
HEOPraHMYECKUMHU  COCAUHEHMSIMH.  3alucChIBaTh
yYpaBHEHHUs pEaKIHii B HOHHOM BHJIE C YyKa3aHUEM
nepexojia 3JeKTpoHoB. O0oOLmIaTh 3HAHUSA U JeNaTh
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSAX HW3MEHEHUN CBOICTB
METaJIJIOB B MEpUOJIaX U

A-Tpymnmax HNEePUOIUIECKON CUCTEMBI.
[TporHo3upoBaTh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX IJIEMEHTOB
M UX COCIMHEHUWH Ha OCHOBE 3HaHHH O
MEePUOTUIECKOM 3aKOHE. Hcnons3oBath
npUOOpeTEHHbIE 3HAHUSA M YMEHHUS B MIPAKTUUECKOMN
NeSITeIbHOCTH U TIOBCEJHEBHOW JKU3HU C LEIBIO
Oe3omacHOro  oOpamieHHss ¢ BeIleCTBaMH U
MaTepuaJaMM M O9KOJIOTUYECKH  I'PaMOTHOTO
NOBEJCHUS B OKpyXKaromed cpene. Burumcasars mo
XUMHYECKUM ypaBHEHHSIM MacCy, OOBEM WU




KOJIMYECTBO OJHOTO M3 IPOAYKTOB PEAKLIUU II0 Macce
UCXOJHOTO BEIIeCTBa, OOBEMY WM KOJHUYECTBY
BEILIECTBA, COACPIKALIEIO  ONPEACIEHHYIO  JOJIIO
npumeceid. [Tonmb3oBatbess mHOpMaNMERd W3 IPYyrux
WUCTOYHUKOB JUISI TIOJTOTOBKH KPAaTKUX COOOIICHUH.
['0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE MPE3CHTALMU 10 TEME

Paznen 3. Kparkuii 0630p | 9
BaYKHEHIIINX
OpPraHWYECKUX BEIIECTB

Hcnonp30BaTh BHYTPH- M MEKIPEIMETHBIE CBSI3H.
CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYITBI
YTJIEBOJOPOIOB.

Onpenenarsb MIPUHAJIC)KHOCTD BellecTBa K
ONpENEIEHHOMY KJIacCy OPraHWYECKUX COEIUHEHUU.
3anuchiBaTh YpPaBHEHHUSI PpEAKIUM 3aMElIeHHUs |
MIPUCOCMHEHHS C YUaCTHEM OPTaHWYECKUX BEIIECTB.
Hab6mronats 1eMOHCTpUPYEMBIE OTIBITHI.

OnuceiBaTh CBOMCTBA U3YYaEMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOJIIOICHUH 32 UX MPEBpalICHUSIMHA. YYacTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXJCHUU pE3yJIbTaTOB  OIIBITOB.
[IpoBOIUTH KAUYECTBEHHBIC PEAKIMH Ha HEKOTOPbIE
OpraHu4YecKue BEIIIECTBA. ITons30BaThCs
uHpopMarued W3 JAPYrUX ~ HUCTOYHUKOB IS
MOJATOTOBKM  KpaTKuX  cooOmeHuit.  ['0TOBUTH

KOMIIBIOTCPHBIC IMTPE3CHTALIMU I10 TEME

CornacoBaHo
PykoBoaurens MO EctecTBEHHO-HayqHOTO
LUKJIa
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